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Svi mi audiofili imamo jedan zajednicki cilj. Zelimo uZivati u $to
vjernijoj reprodukciji glazbe. Svima nama je to dozivotni put,
stepenicu po stepenicu se penjuci prema cilju kojeg je na Zalost
za sada nemoguce dosegnuti. Na tom putu smo spremni zrtvovati
mnogo vre-mena i sredstava da bismo se sto vise priblizili glazbi.
No, dok smo jos ne tako davno "jamrali" i sulude cijene pojedinih
komponenata usporedivali s cijenom automobila, danas vec bez
problema mozemo licitirati cijenom nekretnina. Nadam se da ¢e
to iznjedriti i ponesto dobro. Svi ¢emo utonuti u svoje audio-
sisteme, pokusati ih optimirati i iz njih izvu¢i maksimum. Tako
¢emo konacno stici i do "komponente” u nasem audiosustavu

koju svi imamo, a ¢esto ju zanemarujemo. Ona moze biti velika
ili mala, visoka ili niska, pravilna ili nepravilna, Ziva ili mrtva.
Naravno, rije¢ je o nasoj sobi, slusaonici, studiju ili kako je tko
vec naziva. U idealnom audiofilskom svijetu mogli bismo

sanjati o slusaonici izgradenoj oko naseg sustava, no

malo je takvih sretnika.
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Mnogo puta sam svjedocio situaciji u kojoj je upravo promjena u
slusaonici miljama unaprijedila ve¢ odlican sistem za koji sam mislio da
to nije mogucée. Nedavni primjer: moj prijatelj Zvonko prekaljeni je
audiofil koji zivi u strogom centru Zagreba, na zadnjem katu klasicne
donjogradske zgrade. Lijepo je tu stanovati, ali kao audiofilu problem
bi vam mogli stvoriti stropovi visine Cetiri metra. Njegov sustav odlicno
svira, za problem s visinom stropa smo svi znali, tokom slusanja glazbe
svjesno ga potisnuli i jednostavno uzivali. Jednog jutra, nakon
cjelonocnog nevremena u Zvonkovu se slusaonicu iz zacepljenih oluka
preko tavana prelilo stotine litara vode. Sredom, niSta nije bilo
ukljuceno, elektronika se koji mjesec susila, ali sa stropovima
ispunjenim trstikom je islo teze. Uslijedio je radikalan zahvat. Spustio
se strop Knaufovim plocama, ali ne obicnim iz Bauhausa vec
perforiranim, koje je bilo potrebno posebno naruditi i pricekati. Prostor
izmedu starog i novog stropa popunjen je "staklenom vunom®, i to je
sve. Cijena? Manja od cijene gumba potenciometra na nekoj high end
komponenti. Rezultat? Zapanjujuéi i zadivljujué¢i. Nema odzvanjanja,
definiraniji bas, CiSc¢i srednji i visoki tonovi. Istina, svako zlo za neko
dobro!

Opcenito se zvucnicke kutije najéesce smatraju zadnjom
karikom audiosustava, i to onom koja, promjeni li se, ¢ini najvecu
razliku. Ipak, uvijek treba imati na umu da zvuk koji slusSamo nije samo
direktan zvuk iz zvucnika, vec rezultat interakcije direktnog zvuka i
indirektnog koji nastaje odbijanjem zvucnih valova od zidova i
predmeta u prostoriji. Dozivimo li slusaonicu kao punopravnu
audiokomponentu, onda, kao i na svakoj drugoj komponenti, moZzemo
poduzeti odredene korake kako bismo je unaprijedili.
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Pokusajmo malo rasclaniti problem sobne akustike. Prvo sto ¢emo
uoCiti kad udemo u neku slusaonicu je njena veli¢ina. Sama S$irina,
duljina i visina, njihov medusobni odnos, odnosno volumen slusaonice
vazni su pri izboru zvuénika. Zelimo li sluSaonicu velikog volumena
ispuniti zvukom, trebat ¢emo vece zvucnike i snaznije pojacalo. Odnos
Sirine, dubine i visine ¢e odrediti rezonantne frekvencije prostora, a
time i polozaj zvucnika i mjesto na kojem cemo sjediti. Najdulja
dimenzija slusaonice, njena dijagonala, odredit ce najnizu bas
frekvenciju koja se moZe reproducirati. Uz reprodukciju bas podrucja,
drugi problem s kojim se audiofili najcesce bore je refleksivnost,
odnosno zivost prostorije. Profesionalci to nazivaju vremenom
reverberacije (Rt-60) i definiraju vremenom u sekundama koje je
potrebno da se generirani ton stisa za 60 dB. U nasim ku¢nim uvjetima
su te vrijednosti vrlo male za razliku od vrijednosti u koncertnim
dvoranama ili na stadionima.

Refleksije u slusaonici (R) su podjednako pozeljne i nepozeljne.
To ce ovisiti o njihovoj frekvenciji, koli¢ini i vremenu koje im je
potrebno da stignu do nasSih usiju nakon direktnog zvuka iz zvucnika.
Sav reflektirani zvuk koji stigne do nasih usiju unutar 5-30 ms nakon
direktnog dozivjet cemo kao jedan, dok ce refleksije koje stiZu nakon
30 ms sigurno biti dozivljene kao zaseban zvuk. Manipulirajuci
vremenskim odnosom direktnog i indirektnog zvuka mozemo donekle
prevariti i uvjeriti nas mozak da se nalazi u koncertnoj dvorani, a ne u
relativno maloj slusaonici. U Zzargonu hi-fi recenzija to je Ccesto
upotrebljavana sintagma “rekreacija prostora”. Cijela ideja jest
naglasiti direktan zvuk iz zvucnika uz pravu dozu reflektiranog zvuka
odredene frekvencije, intenziteta i vremena kasnjenja, a eliminirati
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nezeljene refleksije. To mozemo ostvariti ispravnim postavljanjem
zvucnika u slusaonici i upotrebom akustickih tretmana ili DSP korekcije
zvuka putem digitalne obrade signala (digital signal processing, DSP).
Ovdje moram napomenuti da nisam pristasa digitalnog procesiranja
zvuka drzedi da je manje zapravo vise iako ne mogu ne priznati da mi
je najbolji zvuk na ovogodisSnjem sajmu u Minchenu bio obilato
potpomognut DSP-om.

Cest problem s kojim se susre¢emo u netretiranim slusaonicama
je pojava jeke, koja nastaje stalnim odbijanjem zvuka izmedu dvije
paralelne povrSine (zid-zid, strop-pod). Brze izmjene jeke (flutter
echo) mozemo se rijesiti tako da na jednoj ili obje povrsine postavimo
neku vrstu akustickog tretmana. Akusticki tretman moze biti npr.
polica s knjigama, zavjesa ili tepih. Ovaj problem mozZemo rijesiti na
dva prilicno oprecna nacina, bilo apsorpcijom, bilo difuzijom zvucnih
valova. Apsorpcijski tretman najcesée je u obliku neke spuzve ili pjene
koja upija zvucnu energiju te je jednostavno receno vibracijom
molekula u materijalu pretvara u toplinu. Difuzijski tretman "razbija”,
odnosno rasprsuje i redistribuira akusticku energiju postizuéi uglavnom
slican efekt. Pristase difuzije argumentiraju ovu metodu boljom jer se
rasprsena energija vraca u prostoriju zadrzavajuci izvornu informaciju
o prostornosti.

Uz pojavu jeke jedan od problema s kojim se takoder borimo je
pojava stojnih valova uzrokovanih medudimenzionalnim odnosima u
slusaonici koji ¢e prouzrociti omeksano i razvuceno bas podrucje.
Slusajuci glazbu bogatu bas frekvencijama lako ¢emo ih cuti kao
tutnjanje basa, posebno u kutovima prostorije, u kojima se
"nakupljaju”.
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Nekoliko brzopoteznih naputaka za rjesavanje problema sobe:

- ispravno postaviti zvucnicke kutije

- velike reflektirajuce povrsine kao staklene stijene pokrijte
zavjesama

- debeo Cupavi tepih

- prije upotrebe profesionalnih akustickih tretmana izvudi
maksimum od "kucnih" materijala

- odmaknite fotelju u kojoj slusate od zida iza vas

- pomicite se naprijed-natrag i slusajte koja je najbolja pozicija

- ne pretjerivati, nije potrebno tretirati svaki djeli¢ slusaonice

Moje iskustvo

Buduci da sam se upustio u rekonstrukciju stare kuce i dogradnju nove
etaze (nikad vise!), pokusao sam neke probleme preduhitriti. Medutim,
zelje i planovi su jedno, a realnost nas natjera na drugo...

Struja. Buduci da je bila prilika, povucene su dvije zasebne
audiolinije prakticki sa samog prikljucka na kucu. Takoder je
izvedeno zasebno uzemljenje. U pod slusaonice su ulivene
prikljucnice za elektrostate (malo sam promasio poziciju jer su se
zvucnici pomicali da se postigne sto bolji zvuk). U suradnji sa
Zvonkom napravili smo odvojni transformator i balansirano
napajanje (http://drzlab.com/projekti/SimetriAC.html) kako bi se
odvojili od zagadenja iz gradske mreze. SimetriAC, kako ga je Zvonko
nazvao, je u sustav unio poboljsanje koje treba cuti da bi se vjerovalo.
Kada je moj prototip bio gotov, krenuo je na turneju medu prijatelje
audiofile, pa sam neko vrijeme bio bez njega. Ukljucio sam sustav,
pustio glazbu, iskljucio ga i pricekao da se SimetriAC vrati kuci. Svi koji
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su ga slusali danas ga imaju u svom sustavu. Zatim sam iz izlaznih
pojacala izbacio osigurace jednostavno ih premostivsi. Ne mogu reci da
sam Cuo neku razliku sa i bez osiguraca. Srebrne osigurace (HiFi-
Tuning) sam ostavio u napajanju Quadova, ali takoder nisam cuo razliku
u odnosu na tvornicke. Usput, razliku sa srebrnim osiguracima sam cuo
jedino na drugom izlaznom pojacalu koje osigurace ima na putu
audiosignala. Strujni kabeli definitivno donose razliku u odnosu na
konfekcijske sa i bez SimetriAC-a u sistemu. Odlucio sam se za
Furutechov top model s njihovim konektorima. Vazno je da su dugacki
najmanje 1,8 metara.

Prostor. Jednom rijeCju, bilo me prilicno strah. Povrsina
priblizno 70 cetvornih metara gotovo u jednom komadu, otvorena
stepenista, staklena stijena od gotovo 6 metara. TjeSio sam se, 0.K.,
suvisak akustiCke energije definitivno ima gdje izaci, dipoli vrlo malo
isijavaju na stranu tako da mogu stajati uz staklenu stijenu, zvucnike
mogu odmaknuti 1,5 metar od zida iza njih. Dva dvosjeda, nikako ne
kozna jer reflektiraju vise nego oni od tkanine, difuzor kuc¢ne izrade
izmedu zvucnika, debeli tepih, nekoliko apsorpcijskih akustickih spuzvi
razmjestenih po zidovima. To su bili prvi koraci. U stvari sam se
iznenadio koliko je sve dobro zvucalo od pocetka. Stolara sam uspio
nagovoriti da mi napravi velika klizna vrata koja izgledaju kao Zaluzina
sa spuzvom u sendvic-konstrukciji, na staklenu stijenu sam postavio
lagane rolo-zavjese (IKEA), pomicao zvucnike i dvosjed naprijed-natrag
do iznemoglosti. Naravno, “ustimavanje" audiosustava je proces koji
traje i kada pomislite da bolje vise ne moze, prevarite se. Dosao sam
do stupnja kada "ku¢nim" materijalima vise nisam mogao dalje. Stojni
valovi su me uniStavali, Sto je uz omeksSan bas zamucivalo
srednjotonsko i visokotonsko podrucje. Ponekad se odlicne stvari u
zivotu dogadaju slucajno, pa je tako i nas glavni urednik krenuo u
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rekonstrukciju svoje slusaonice. Pojavio se odredeni visak difuzora i
jedan hvatacC basa. Ne budi lijen, sjedni u auto i put pod noge. Bass
trap smo jedva ugurali u auto, dok su difuzori u dijelovima ipak bili
znatno manji. Kada sam ga konacno donio na drugi kat, bilo je pitanje
kamo ga postaviti. Idealno u kut, ali nemam niti jedan kut u koji bi ga
mogao staviti. Samo je jedan slobodan, ali je potpuno izvan konteksta,
tj. udaljen od mjesta slusanja pa mi to Cinilo posve promasenim. Nista,
ide u taj kut pa da poslusam. Uh, bio sam upozoren da su razlike
sigurne i znacajne, ali nisam ocekivao toliko poboljsanje. Bas se
utegnuo, srednji i visoki su se dodatno procistili. Razmisljam o jos
jednom, pa negdje ¢u ga ugurati... Difuzori se postavljaju iza zvucnika,
a za dipole je posebno vazno da se zvuk odsviran prema natrag ne
apsorbira jer bi na taj nacin unistili njihovo glavno oruzje, rekreaciju
prostora. RijeC je o pet uzduznih krilaca duzine 60 cm koja se
montiraju na zid, a svako za sebe se moZe zakretati lijevo-desno.
Postavljaju se u razini srednjotoca. Ja sam ih uz asistenciju klinaca i
gradevinskog ljepila postavio u visini Quadove koncentricne linije,
odnosno njihovog virtualnog tockastog izvora zvuka. Sto se dobilo?
Zakretanjem krilaca mogao sam donekle regulirati dubinu zvucne slike,
prakticki skracujuci ili produzavajuci vrijeme dolaska reflektiranog
zvuka do mojih usiju. Naravno, to je dosta mukotrpan posao za kojeg
treba biti raspoloZen i imati asistenciju. Uglavnom, potrebno je pronaci
optimalnu zakrenutost da biste postigli sto povoljniji odnos izmedu
veli¢ine i definiranosti zvucne slike.

Zakljucak: ne predavati se! Vjerujem kako naSi sistemi i
slusaonice inherentno sasvim sigurno skrivaju jos poneku mogucnost
koju nismo razotkrili, a koja ¢e nas dovesti mali korak blize cilju. Znam
da se tesko odluciti na "centimetarsko” pomicanje fotelje ili zvucnika,
ili..., ali svaki ulozeni napor Cesto se mnogostruko isplati.
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